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Цели и Задачи

Цель:

• Применение Языка программирования Python для
решения задач дистанционного зондирования

Задачи:

• Анализ функционала языка программирования на
предмет решения задач дистанционного
зондирования

• Написание программного продукта, предполагаемого
автоматическую загрузку блоков данных с открытых
источников и последующий анализ этой информации
используя SNAP.
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Актуальность

Актуальность работы определяется тем, что технологии
дистанционного зондирования Земли находят широкое применение
при решении широкого спектра прикладных задач.

На данный момент международная спутниковая группа насчитывает
сотни космических аппаратов преимущественно с оптическими
сенсорами. Обработка информации предоставляемой нам
спутниками очень важна, но затратна по времени. Для более
быстрого и удобного анализа данных мы можем использовать блоки
программного продукта, который рассмотрим в данной
работе.
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Python
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Области применения

Первые программные продукты, предназначенные для обработки
данных дистанционного зондирования, распространялись
исключительно на коммерческой основе.

Однако в связи со сменой парадигмы предоставления данных
дистанционного зондирования появились программные продукты,
распространяемые космическими агентствами на бесплатной основе.
Примером такого продукта является SentiNel Application
Platform.

Никитин М.О. Использование python для решения прикладных задач дистанционного зондирования24 сентября 2022 г. 5 / 12



Блоки программного модуля

Была проделана работа по созданию программного кода,
работающего на языке Pyhon. Полученный продукт предполагает
автоматические загрузку блоков данных с открытых источников и
последующий анализ этой информации используя SNAP.

Было применено 6 этапов обработки сигнала:

• Подмножество (Subset)
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Блоки программного модуля

• Применение файла орбиты (Orbit File) - данные о точном
расположении и скорости спутника.

• Фильтрация спеклов (Speckle Filtering) - это удаление пятен,
которое избавляется от теплового шума, вносимого сенсором, с
изображения, чтобы устранить потенциальные источники ошибок
при анализе.
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Блоки программного модуля

• Удаление теплового шума (Thermal Noise Removal)
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Блоки программного модуля

• Радиометрическая калибровка (Radiometric Calibration). Этот шаг
необходим для нормализации изображения, чтобы мы могли
сравнивать несколько изображений во временном ряду.

• Коррекция рельефа (Terrain Correction) - является последним
шагом для предварительной обработки изображения, он служит для
того, чтобы убедиться, что все пиксели перемещены в правильные
места.
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Часть программного блока
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Заключение

Выводы:

• В работе был произведен анализ функционала языка
программирования на предмет решения задач
дистанционного зондирования

• Был написан программный продукт на языке Python,
который расширяет и автоматизирует процесс
предварительной обработки спутникового снимка
Sentinel-1

• Данный программный модуль можно внедрить в состав
технологического ПО, тем самым значительно сократить
время работ, повысить точность, а также облегчить труд
специалиста.
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Заключение

Спасибо За Внимание
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